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O que é Bioimpressão

Groll et al., 2016



O que é Biotinta/Bioink?

 Bioink / Biotinta:  “Uma formulação de 

células para processamento utilizando uma 

tecnologia de biofabricação automatizada 

que também pode conter componentes 

biologicamente ativos e biomateriais”

 Biomaterial ink: (Bio) materiais que 

podem ser impressos e subsequentemente 

semeadas com células depois da 

impressão, mas não diretamente 

formulados com células, assim, não se 

qualificam como um bioink.



Saúde mundial -

 Saúde

 Envelhecimento

 Doenças

 Traumas

 Acidentes

Baixa qualidade 

de vida

Problema

Mundial

Motivação



Aplicações na saúde

 Produção de microtecidos 3D 

 Estudos de modelos de doenças 

 Teste de drogas

 Testes de cosméticos

 Métodos alternativos  minimiza os uso 
de animais

 Produção de microtecidos, tecidos e 
órgãos

 Regeneração local 
danos/doenças

 Substituição total  Transplantes

Medicina Regenerativa Teste de fármacos

Teste de cosméticos

Modelo 3D de doenças

Biofabricação de 
tecidos



Interdisciplinaridade
da Bioimpressão

Dernowsek J.A, 2017



Quando surgiu a Bioimpressão?

1- Organ printing: computer-aided jet-based 3D tissue engineering.

Mironov V, Boland T, Trusk T, Forgacs G, Markwald RR

2- Cell and organ printing 1: Protein and cell printers

W. Cris Wilson Jr, Thomas Boland

3- Cell and organ printing 2: Fusion of cell aggregates in three‐dimensional gels

Thomas Boland, Vladimir Mironov, Anna Gutowska, Elisabeth. A. Roth, 

Roger R. Markwald

Dernowsek, JA. 2019. A crescente de publicações científicas na Bioimpressão: Fórum sobre biofabricação. Disponível em: 

https://www.biofabricacao.com/forum-1/atualizacoes/a-crescente-de-publicacoes-cientificas-na-bioimpressao. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mironov V[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=12679063
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Boland T[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=12679063
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Trusk T[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=12679063
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Forgacs G[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=12679063
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Markwald RR[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=12679063
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Boland,+Thomas
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Boland,+Thomas
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Mironov,+Vladimir
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Gutowska,+Anna
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Roth,+Elisabeth+A
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Markwald,+Roger+R
https://www.biofabricacao.com/forum-1/atualizacoes/a-crescente-de-publicacoes-cientificas-na-bioimpressao


Etapas principais

Dernowsek J.A, 2017



Parâmetros 
importantes

de um projeto de 
bioimpressão



Tecnologias envolvidas na 
Bioimpressão

Yi-Chen Li et al, 2016



Principais parâmetros 
encontrados nos equipamentos



Trabalhos desenvolvidos no Brasil

Produção de scaffolds rígidos utilizando biomateriais e materiais sintéticos 
biodegradáveis.

• PCL

• PLA

• PHB

• Biovidro

• B-TCP

• PCL + Biovidro

• PCL + Licopeno

• PCL + 

• PHB + B-TCP

• PLLA

• PU

• HA



Trabalhos desenvolvidos

Hidrogéis

• Alginato

• Colágeno e Gelatina

• Agar

• Pectina

• Ácido Hialurônico

• Pluronic127



Dernowsek J.A, 2018

Desafios da bioimpressão: Blog 

da biofabricação. Disponível em

https://www.biofabricacao.com/si

ngle-post/2018/10/22/Desafios-

da-Bioimpress%C3%A3o. 

https://www.biofabricacao.com/single-post/2018/10/22/Desafios-da-Bioimpress%C3%A3o


O uso da bioimpressão na 
Oftalmologia



A claridade da córnea 

bioimpressa 

apresentou aspecto 

semelhante ao da 

córnea normal, 

enquanto o da córnea 

do grupo controle 

ainda era muito 

edematosa.



Bioimpressão de células 
produtoras de insulina

Fonte: 3D Bioprinting of Functional Islets of Langerhans in an Alginate/Methylcellulose Hydrogel Blend.



Bioimpressão de células 
produtoras de insulina

O estudo demonstrou que o material composto por 

alginato e metilcelulose não prejudica a difusão de 

macromoléculas relevantes, tampouco a inclusão ou 

o processo prejudicam a morfologia ou a sobrevivência 

das células produtoras de insulina. O mais importante 

nesse estudo foi criar uma prova de conceito, testada 

em ratos, de que é possível projetar “construtos” de 

células pancreáticas por bioimpressão, 

permanecerem funcionais e continuarem a reagir à 

estimulação da glicose na produção de insulina.

Fonte: 3D Bioprinting of Functional Islets of Langerhans in an 

Alginate/Methylcellulose Hydrogel Blend. Saiba mais aqui!

https://www.bioedtech.online/blog/bioimpress%C3%A3o-diabetes


Bioimpressão de músculo esquelético 
humano

• Pesquisadores da Escola de Medicina Wake Forest

• Hidrogel misturado com células progenitoras do músculo humano (hMPC),

• Hidrogel de gelatina,

• Polímero sintético biocompatível e biodegradável para um suporte (PCL) externo.



Bioimpressão multicelular usando microfluídica para a 
engenharia de tecido cardíaco vascularizado

 Construções 
heterogêneas e 
multicelulares, 
compostas de:

 células endoteliais da 
veia umbilical humana 
(HUVECs)

 cardiomiócitos
derivados de células 
pluripotentes induzidas 
(iPSC - CMs ). 

 hidrogel contendo 
alginato e polietileno-
glicol (PEG)



Algumas aplicações 

em desenvolvimento



Realidade x Futuro



www.bioedtech.online/cursos



Obrigada pela atenção!!! 
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